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Kwaliteit is de toekomst voor
ondergrondse energieopslag

ondergrondse energieopslag is een techniek die in toenemende mate wordt gebruikt voor
het energiezuinig koelen en verwarmen van gebouwen, kassen en industrieén. De verwach-
ting is dat de techniek binnen enkele jaren de helangrijkste gebruiker zal zijn van de ondiepe
ondergrond (< 200 m-mv). Naast een bijdrage aan de verduurzaming van de energievoorzie-
ning kan dit ook risico’s voor de bodem met zich mee brengen. wil de techniek ook op lange-
re termijn kunnen groeien dan is extra aandacht nodig voor het bewaken van de hodemkwa-

OVER KWALITEIT

liteit. De eerste stappen daartoe zijn door de markt zelf genomen met het ontwikkelen van
richtlijnen en een Keur. Een noodzakelijke vervolgstap is het juridisch verankeren van kwali-
teit middels een certificeringsysteem. Hiermee wordt de toekomst voor energieopslag ook

vanuit de bodem gewaarborgd.

Guido Bakema en Peter Baars

O

Guido Bakema
algemeen directeur
IF Technology, Armhem

92

Peter Baars

manager Transport &
Energie.
KIWA Certificatie en
Keuringen, Rijswijk

STERKE GROEI ONDERGRONDSE

ENERGIEOPSLAG
Het ondergronds opslaan van energie in
watervoerende lagen is een techniek die
eind jaren tachtig in Nederland voor het
eerst is toegepast. De toenemende aan-
dacht voor het verminderen van de uit-
stoot van broeikas- en drijfgassen heeft er
toe geleid dat de techniek de afgelopen
jaren zeer sterk is gegroeid. Op dit
moment zijn er in Nederland meer dan
600 systemen gerealiseerd voor utiliteits-
gebouwen, woningen, kassen en indu-
strieén. De verwachting is dat dit er bin-
nen tien jaar enkele duizenden zijn (lit
1). Door de beperkte zichtbaarheid van de
techniek ondervindt deze, in tegenstelling
tot andere duurzame bronnen, relatief
weinig maatschappelijke weerstand.
Er zijn in Nederland twee typen systemen
om energie in de bodem op te slaan.

Zogenaamde open- of grondwatersyste-
men gebruiken water uit watervoerende
lagen dat via een beperkt aantal bronnen
wordt onttrokken en geinfiltreerd. Het
onttrokken water wordt via een warmte-
wisselaar en eventueel een warmtepomp
geleid om daarna weer in de bodem te
worden geinfiltreerd. Het onttrekken en
infiltreren vindt plaats met debieten tus-
sent de 20 m3/h en 3000 m3/h in water-
voerende pakketten tussen de 10 en 250
m-mv.

Gesloten systemen maken gebruik van
water met (milieuvriendelijk) antivries
erin opgelost, dat wordt rondgepompt
door een gesloten systeem in de bodem.
Het systeem bestaat uit U-vormige buizen
die in een verticaal boorgat worden
geplaatst. De collectoren kunnen tot een

diepte van tientallen meters tot meer dan
honderd meter reiken. In tegenstelling tot
open systemen vindt er met gesloten
systemen geen verplaatsing van grondwa-
ter plaats (zie figuur). Voor beide syste-
men geldt dat de natuurlijke temperatuur
van de bodem door energieopslag (tijde-
lijk) wordt verhoogd of verlaagd tot tus-
sen de 5 en 30 °C.

1S ENERGIEOPSLAG DUURZAAM?
De belangrijkste redenen om energieop-
slag toe te passen zijn het verbeteren van
de luchtkwaliteit en de besparing van
energie. Om dit te bereiken wordt
gebruik gemaakt van een ander milieu-
compartiment: de bodem. Een belangrij-
ke definitie van duurzaamheid is dat
milieubelasting niet verplaatst mag wor-
den van het ene compartiment naar het
andere. De Technische Commissie
Bodembescherming (TCB) heeft in 2004
in haar advies aan de Minister een vier-
tal potentiéle gevaren aangegeven: het
doorboren van bodemlagen, tempera-
tuurveranderingen in de bodem, wijzi-
gingen van grondwaterstanden en stro-
mingsrichtingen en het in de bodem
brengen van bodemvreemde stoffen (lit
5). De TCB komt tot de conclusie dat de
individuele activiteiten in de ondergrond
niet als bezwaarlijk kunnen worden
gezien. Wel adviseert zij meer aandacht
te schenken aan de onderlinge beinvloe-
ding van systemen en aan het zorgvuldig
aanleggen en beheren van systemen. De
conclusies van de TCB worden gestaafd
door laboratoriumonderzoeken en
metingen aan bestaande en werkende
systemen (gedurende meer dan 15 jaar).
Deze onderzoeken tonen aan dat de tem-

bodem nummer 2 | april 2007



peratuurverandering geen directe bedrei-
ging vormt voor de chemische samen-
stelling of de microbiologie (lit. 2). Ook
de andere aspecten blijken in de praktijk
geen negatieve invloed te hebben. In
basis is ondergrondse energieopslag dus
ook vanuit de bodem gezien een duurza-
me energiebron.

Belangrijke randvoorwaarde daarbij is
dat systemen zorgvuldig worden aange-
legd en goed worden beheerd. Het zijn
juist deze aspecten die op dit moment
onder druk staan. Dit is deels te wijten
aan de sterke toename van het aantal
ontwerpende en uitvoerende partijen.
Daarnaast zorgt een onvolledige wetge-
ving ervoor dat bepaalde systemen bui-
ten elk vergunnings- of meldingssysteem
kunnen vallen waardoor controle op het
zorgvuldig beheer van de bodem moeilijk
tot onmogelijk is. Gevolg kan bijvoor-
beeld zijn dat boorgaten niet of onvol-
doende worden afgedicht, op plaatsen
worden gerealiseerd waar dit vanuit
grondwaterbescherming juist ongewenst
is, of worden gemaakt waar reeds andere
gebruikers aanwezig zijn.

EERSTE STAPPEN NAAR VERBETERDE
DUURZAAMHEID
Regelgeving
Wil energieopslag ook bij een sterke groei
van het aantal systemen duurzaam blij-
ven dan zal er vanuit de markt en de
overheid meer sturing gegeven moeten
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worden. Ten eerste zal de wetgeving rond
energieopslag moeten worden aangepast,
zodat een duidelijke juridische veranke-
ring van ondergrondse energicopslag ont-
staat. Dit kan deels plaatsvinden in de
nieuwe Waterwet en deels in de Wet
Milieubeheer (nieuwe
Omgevingsvergunning). De uitdaging ligt
hierbij in het goed inpassen van energie-
opslag op de aspecten gebruik van grond-
water, ondergrondse ruimtelijke orde-
ning, bescherming van de bodem en
CO,-reductie (lit 1).

Kwaliteit

In de tweede plaats zullen markt en
overheid meer aandacht moeten hebben
voor de kwaliteit van systemen. De kwa-
liteitsvraag gaat hierbij verder dan alleen
de bodemkwaliteit. De markt heeft zelf
de eerste stappen hiertoe gezet. Zo heeft
de NVOE (Nederlandse Vereniging voor
Ondergrondse Energieopslag) in 2001
richtlijnen opgesteld voor het ontwerp
en de realisatie van systemen. Om te
controleren of partijen zich daadwerke-
lijk houden aan deze richtlijnen is door
Kiwa, samen met marktpartijen, een
kwaliteitskeur energieopslag ontwikkeld
(lit 3). Omdat het keuren van elk sys-
teem afzonderlijk bij een sterke groei van
de markt niet haalbaar is, is er ook
behoefte aan een certificeringsysteem,
Op dit moment wordt er in het kader
van BRL SIKB 2000 gewerkt aan een pro-
tocol voor mechanisch boren. Hierin
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FIGUUR. OPEN SYSTEEM (MET BRONNEN) EN GESLOTEN SYSTEEM (MET LUSSEN}
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wordt geregeld dat boringen zodanig
worden uitgevoerd dat de bodem wordt
beschermd, en dat ze geschikt zijn voor
energieopslagsystemen (lit 4). De
Kwalibo-regeling biedt overheden de
mogelijkheid om de uitvoering van
mechanische boringen alleen te vergun-
nen indien deze worden uitgevoerd door
bedrijven die gecertificeerd zijn. Verder
biedt het protocol de klanten een een-
duidiger definitie van kwaliteit en geeft
ze de garantie dat hun energieopslag ook
vanuit het bodemaspect duurzaam is, ten
minste waar het de uitvoering van de
boringen betreft. Tenslotte biedt het pro-
tocol uitvoerende partijen de mogelijk-
heid zich te onderscheiden van bedrijven
die minder oog voor kwaliteit hebben.

DE TOEKOMST VOOR ENERGIE-

OPSLAG
De eerste stappen naar een betere waar-
borg van de bodem- en systeemkwaliteit
bij energieopslag zijn gezet. Er is echter
meer nodig, zeker in een groeimarkt. Ten
eerste zou, in navolging van het advies
van de TCB, een onderzoek naar de wer-
kelijk opgetreden bodemeffecten bij het
gedurende lange tijd (> 15 jaar) toepassen
van energieopslag moeten worden uitge-
voerd. Hiermee wordt een goede weten-
schappelijke basis gelegd voor de discussie
over de vermeende en niet-vermeende
risico's van energieopslag voor de bodem.
Ten tweede zal het opgestarte cerficerings-
traject moeten worden afgerond met een
goede wettelijke verankering. Ten derde zal
het certificeringsysteem uitgebreid moeten
worden, zodat ook ontwerpende en behe-
rende partijen gecertificeerd worden en
dat naast de boringen de volledige ener-
gicopslag onderdeel is van de certificering.
Tenslotte zullen alle marktpartijen er van
doordrongen moeten worden dat zorgvul-
dig omgaan met de bodemkwaliteit en het
realiseren van goed functionerende syste-
men de belangrijkste voorwaarde is om
ondergrondse energieopslag ook voor de
bodem duurzaam te houden.
Energiecopslag heeft de toekomst door
kwaliteit.
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